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Xus alledem folgt, daD in diesen Versuchen von 
L e m a r c h a n d s irgendwelche ganz grobe Fehler- 
quellen stecken, jedenfalls, daD sie in keiner Weise 
irgend etwas beitragen zu unserer Frage. 

Ich bedaure, daD ich dieser Richtigstellung so vie1 
Raum widmen mu8te. Aber die Arbeit von L e m a r -  
c h a n d s ist naturlich bereits in die Sammelliteratur 
ubergegangen, und bei der Bestimmtheit, mit der diese 
Rehauptungen aufgestellt sind, ist es nicht jedermanns 
Sache, ihre Unsinnigkeit zu erkennen. 

Eine Z u s a m m e n f a s s u n g  d e s  V o r s t e h e n -  
d e n ergibt folgendes: 

Die Heduktion des Zinkerzes in der Muffel vollzieht 
sich praktisch ausschliefllich nach folgenden Reaktionen: 
(1) ZnO + CO = Zn + CO, 
(2) 

Z n O + C  = Z n + C O  
Der Beweis liegt in der nachgewiesenen erheblichen 

Geschwindigkeit von 1, in der Tatsache, dai3 fur 2 wie 
fur den GesamtprozeD die Geschwindigkeit mit der 
Kohlesorte (Holzkohle, Steinkohlenkoks) sich in gleicher 
Weise andert, und in der Tatsache, dai3 auch vom Zink- 
oxyd raumlich getrennte Kohle reduzierend wirkt, rnit 
einer bescheidenen Verirogerung, die den verllngerten 
Gaswegen zugeschrieben werden kann. 

Die anderen in Retracht gezogenen Reaktionswege 
werden ablehnend diskutiert und zuin Teil durch neue 
Versuche als nicht in Betracht kommend nachgewiesen. 

Die sehr bestimmt ausgesprochene Behauptung von 
L e m a r c h a n d s ,  daD ein gewisser Teil Kohle bei 
seinen Versuchen als C, ein anderer als CO reduziert 
habe, beruht auf Versuchen, die weder an sich richtig 
sein konnen, noch riclitig gedeutet sind. 

Die Arbeit wurde im elektrochemischen Institut der 
Technischen Hochschule Hamover von Ostern 1920 bis 
Winter 1922 ausgefuhrt. 

Herrn Dr.-Ing. W i n d e 1 b a n d danke ich auch an 
dieser Stelle fur seine verstandnisvolle und ausdauernde 
Mitarbeit. 
Berlin. Physikalisch-chemisches Institut der Universitat. 
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Die Entwicklung der elektrischen Licht- 
quellen seit der Zeit der Nernstlampe. 

Von Dr. FRANZ SKAUPY, Berlin. 
1. E i n 1  e i t u n  g. Fur den Wettbewerb der ver- 

schiedenen elektrischen Lichtquellen untereinander ist 
bis zum heutigen Tage im wesentlichen ein einfacher 
Gesichtspunkt maagebend geblieben. Es erweist sich die- 
jenige Lichtquelle als iiberlegen, die bei einer Nutz- 
brenndauer von mindestens mehreren hundert Stunden 
den geringsten Stromverbrauch, bezogen auf die Einheit 
der erzeugten Lichtmenge, oder wie man sagt, die giin- 
stigste Ukonomie (meist ausgedruckt in WIHK) aufweist. 
Ein zweites wesentliches Moment ist die Einfachheit des 
Zundrorganges der Lichtquelle. dndere Eigenschaften, 
wie die Lichtfarbe, die Verteilung des Lichtes nach den 
verschiedenen Richtungen des Raumes, die diffuse Ver- 
teilung und Blendungsfreiheit, haben im Wettkampf der 
Lichtquellen bisher eine relativ geringe Rolle gespielt, 
obwohl sie eine rasch zunehmende Beachtung finden. Die 
N e r n s t lampe konnte sich gegenuber der Kohlefaden- 
lampe durch ihre wesentlich bessere Bkonomie (j,5 WlHK 
gegeniiber 3,4 WIHK) durchsetzen und es gelang ihr dies 
trotz der umsttindlichen Ziindung durch einen besonderen 
selbsttatig sich abschaltenden Heizkorper, der den 
Leuchtkorper der Lampe erst auf die fur die Stromleitung 

notige Temperatur bringen muBte, und trotz des uberdies 
noch notigen Vorschaltwiderstandes. Vermutlich hatte 
die Nerns t l ampe ,  auch wenn ihr eine langere Ent- 
wicltlungszeit und die damit Hand in Hand gehende Ver- 
einfachung der Ziindung und des Vorschaltwiderstandes 
vergonnt gewesen wlire, die Kohlefadenlanipe doch nur 
teilweise verdrangen konnen, so schwerwiegend erwie- 
sen sich die genannten Komplikationen gegeniiber der 
Einfachheit einer Gluhlampe mit metallisch leitendem 
Leuchtkorper. Es ist daher nicht verwunderlich, dai3 
die Erfindung der Metallfadenlampe mit ihrer minde- 
stens gleichenLichtausbeute dieEdwicklung der Nernst- 
lampe sofort Zuni Stillstande brachte, ubrigens ein Um- 
stand, der die hohe Bedeutung der N e r n s t lampe fur die 
Entwiclrlung der Lichttechnik nicht beeintrachtigen kann. 

2. Die O s m i u m -  und T a n t a l l a m p e ,  beide 
mit einer Ulronomie von etwa 1,5 WIHK und einer 
Lebensdauer von mehr als tausend Stunden, tauchten 
ziemlich gleichzeitig am Horizonte der Lichttechnik auf, 
der endgultigen Siegerin, der Wolframlampe, voraus- 
gehend. Man kann die Osmiumfadenlampe, deren 
Leuchtkorper aus dem uberaus seltenen Metall Osmium 
bestand, als den Vorlaufer der Wolframfadenlampe, die 
Tantallampe als Vorlaufer der Wolframdrahtlampe be- 
zeichnen. Wahrend namlich der Tantalleuchtkorper von 
Anfang an aus einem fortlaufenden gezogenen Draht be- 
stand, hatte der der Osmiumlampe und der Wolfram- 
fadenlampe die Gestalt sproder, biigelformiger Faden, 
die in einer der Lampenspannung entsprechenden An- 
zahl und L h g e  in Serie geschaltet wurden. Es sei hier 
in Erinnerung gebracht, dai3 sowohl der Osmium- wie 
der Wolframfaden durch Herstellung einer Paste aus dem 
pulverformigen Metall, Spritzen durch feine Dusen und 
Sinterung der so gewonnenen Faden bei hoher Tempe- 
ratur in einer das Bindemittel wegnehmenden Atmo- 
sphare erzeugt wurden. 

3. Die W o l f r a m f a d e n l a m p e  mit ihrer gun- 
stigen bkonomie von etwa 1 W/HK verdrangte natur- 
gemaf3 sehr rasch die Osmiumlampe, indes die Tantal- 
lampe mit ihrem duktilen mechanisch widerstandsfahigen 
Leuchtkorper sich noch langere Zeit neben der Wolfram- 
fadenlampe behaupten konnte. Aus dem Dilemma: Wolf- 
ramfadenlampe mit wesentlich besserer Ukonomie, aber 
zerbrechlichem, aus einzelnen Biigeln zusammengesetz- 
ten Leuchtsystem, oder Tantallampe, init unterlegener 
Lichtausbeute, aher duktilem, fortlaufenden, gezogenen 
Leuchtdraht, schien es keinen Ausweg zu geben. Wis- 
senschaftlich wenig aussichtsreich war der Versuch, der 
dahinging, die Belastung und damit die Lichtausbeute 
des Tantaldrahtes zu steigern oder den Wolframleucht- 
korper mechanisch ebenso widerstandsfahig zu machen, 
wie den Tantaldraht, womoglich ihn ebenfalls in Draht- 
form zu bringen. Hier muD darauf hingewiesen werden, 
dai3 in jener Zeit (bis 1909) Wolfram nur als vollkom- 
men sprodes Metall bekannt war, ja, d& die Sprodig- 
keit geradezu als eine individuelle Eigenschaft des 
Wolframmetalls angesehen wurde. Die Herstellerin der 
Tantallampe, erfahren in der Herstellung sehr diinner 
Drahte, fand, daD geringe Mengen Nickel (etwa 10%) 
das Wolfram vollkonimen zu duktilisieren vermogen, 
30 daiJ aus dieser Legierung ohne Schwierigkeit Drahte 
zezogen werden konnen. Da aber die Nickel-Wolfram- 
legierung leicht schmelzbar ist, muDte der aus ihr ge- 
eogene Draht vor dem Einbau in die Lampe wieder 
von Nickel befreit werden, und es zeigte sich, dai3 der 
lann resultierende Leuchtkorper wieder fast ebenso 
sprode war, wie die bekannten Wolframfaden. Man hatte 
ilso eine einfachere, auf das Drahtziehen begriindete 
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Herstellungsmethode des Wolframleuchtkorpers, der als 
einziges fortlaufendes Stiick auf dem Traggestell in der 
Lampe befestigt werden konnte, aber die Duktilitat und 
mechanische Festigkeit des Tantaldrahtes war nicht 
erreicht. 

4. Die W o l f r a m d r a h t l a m p e .  Gegen Ende 
1909 gelang es, Wolframdrahte herzustellen, die in glei- 
cher Weise wie Tantaldrahte verarbeitet werden konn- 
ten, da sie auch bei gewohdicher Temperatur duktil 
waren. Das neue Verfahren bestand im wesentlichen 
darin, aus Wolframpulver dicke Stabe zu sintern, sie 
mechanisch, zweckm2il3ig in einer eigenartigen Hammer- 
riiaschine bei einer iiber 1000 O liegenden Temperatur 
zu bearbeiten und die erhaltenen dicken Driihte (noch 
immer mit erhohter Temperatur) auf den gewiinschten 
Durchmesser herabzuziehen. Man erhielt so Drahte be- 
liebiger Liinge und hliebiger Feinheit, die nun in der 
von den Tantallampen her bekannten Art und Weise 
auf das Traggestell aufgebracht werden konnten. Auch 
die Transportsicherheit und Unempfindlichkeit der Tan- 
tallampe war damit erreicht. Die Wolframdrahtlampe ist 
seither die herrschende Gliihlanipe geblieben, und die 
Erfindertatigkeit konnte sich, abgesehen von Verbesse- 
rungen der Konstruktion und des Herstellungsverfahrens 
dieser Lampe, mit anderen Problemen abgeben, vor 
allem dem einer Steigerung der Lichtwirkung. 

5. G l i i h l a m p e n  h o h e r  L i c h t s t a r k e n .  
Schon bei der Wolframfadenlampe war man dazu uber- 
gegangen, weit grof3ere Lichtstarken und damit Strom- 
leistungen in einer einzigen Lampe unterzubringen, als 
je bei den Kohlefadenlampen. Man stellte Lampen bis 
zu I000 HK her, und diese groDen Einheiten nahmen mit 
Erfolg den Kampf gegen die fur g r o h  Lichtstarken bis- 
her allein verwendeten Bogenlampen auf, sje allmah- 
lich verdriingend. Aber nicht nur die Lichtstarke der 
Wolframlampe steigerte man, auch die Lichtausbeute. 
insbesondere solcher groi3en Lampen, konnte wesentlich 
verbessert werden. Bis dahin waren nur Wolframlam- 
pen bekannt, deren Lampenglocke so weit als moglich 
evakuiert war, ahnlich wie bei den Kohlefadenlarnpen. 
Durch Einbringen von Substanzen, die einen geringen 
Halogendruck (Chlor) in der Lampe erzeugten (z. B. 
Verbindungen des dreiwertigen Thalliums), gelang es, 
die Schwarzung der Lampen groi3erer Lichtstarke soweit 
herabzudriicken, daf3 sie mit etwa 0,8W/HK gebrannt 
werden konnten (1910). 

6. H a 1 b w a t t 1 a m p e n. Dieser Fortschritt wurde 
recht bald iiberholt durch die Schopfung der gasgefiill- 
ten Wolframlampe, der sogenannten Halbwattlampe 
(1913). Ihre wesentlichen Merkmale bilden eine Gas- 
fiillung aus Stickstoff oder stickstoffhaltigem Argon mit 
einem Druck von weniger als einer Atmosphare und der 
zur Verringerung der Warmeleitungsverluste schrauben- 
linienformig gewickelte Wolframdraht. Man sieht, dai3 
fiir die Entstehung dieser Lampe der duktile Wolfram- 
draht insofern Vorbedingung war, als der sprode Wolf- 
ramfaden nicht oder nur unter groi3en Schwierigkeiten 
zur Schraubenlinie gewickelt werden konnte. Wahrend 
man bei den hochkerzigen Wolframfadenlampen nur bis 
zu Lichtstarken von etwa lo00 HK gekommen war, ge- 
lang es nun leicht, Halbwattlampen bis zu ungefahr 
4000 HK herzustellen. Wie der Name besagt, verbrau- 
chen sie fiir jede H e  f n e r kerze ein halbes Watt. Doch 
gilt dies nur fur Lampen hoherer Lichtstarke und Watt- 
zahl. Bei den kleineren mit dunneren Drahten ist die 
Warmeahleitung und der Abbau des Leuchtkorpers durch 
die Verdampfung so groi3, daf3 sie nicht so stark belastet 
werden diirfen, wenn die Lebensdauer nicht zu sehr 

sinken soll. Nichtsdestoweniger werden die kleinen gas- 
gefiillten Lampen wegen ihres weiDeren schonen Lich- 
tes (die Vakuumlampen leuchten gelblicher, da die Tem- 
peratur des Wolframdrahtes bei ihnen wesentlich nied- 
riger ist als bei den Halbwattlampen, ungefahr 2100O 
gegeniiber 2400 ") mit Vorliebe verwendet. 

7. W e i t e r e  E n t w i c k l u n g  d e r  D r a h t -  
1 a m p e. Mi t  der Schopfung der Halbwattlampe ist die 
Entwicklung der Wolframgluhlampe und iiberhaupt der 
Gliihlampen zu einem gewissen AbschluG gelangt. Die 
weitere Entwicklung befai3t sich mit der Qualitat der 
Lampe, bezuglich Haltbarkeit des Drahtes, Konstanz der 
Lichtstarke, Vermeidung der Schwarzung und endlich 
der Vereinfachung und Verbilligung der Herstellung. 
Der Wolframdraht war nun allerdings nacli der Her- 
stellung duktil und widerstandsfiihig, aber es zeigte sich 
bald, dai3 er nach langerem Brennen wesentliche Ver- 
iinderungen erleidet. Jedes bearbeitete Metal1 (und der 
Draht ist auf Grund seiner Herstellungsart ein solches) 
erleidet Strukturibderungen, wenn man es iiber eine ge- 
wisse von der Natur des Metalls abhhgige Temperatur 
erhitzt, man sagt, es rekristallisiert. Der gliihende Wolf- 
ramdraht der Lampe hat von allen bearbeiteten Metal- 
len, die man praktisch verwendet, bei seinem Gebrauche 
die hochsten Temperaturen auszuhalten, er ist daher 
geradezu das Schulbeispiel fur die Rekristallisation he- 
arheiteter Metalle. Nach lhgerem Brennen der Lampe 
nimmt er eine mehr oder minder grob kristallinische 
Struktur an (ubrigens in sehr verschiedener Weise, je 
riachdem die Lampe an Gleichstrom- oder Wechsel- 
stromnetzen brennt), seine anfiingliche Duktilitat ver- 
schwindet, er wird sprode, und die Lampe daher emp- 
findlich gegen Erschutterung usw. So entstand die Auf- 
gabe, die Rekristallisation so zu leiten, daB die Drahte 
dauernd ihre Duktilitat behielten. Hier kam der Gliih- 
lampen-Industrie eine Erlkdung zugute, die wenige 
Jahre nach der des Wolframdrahtes bekannt wurde, die 
des sogenannten Wolframkristallfadens. Darunter ver- 
steht man einen Faden, der aus einem einzigen oder aus 
wenigen langen Wolframkristallen besteht. Ahnlich wie 
die alten Wolframfaden wird er aus einer Paste und 
nachfolgendes fortlaufendes Sintern des durch Dusen 
gespritzten Fadens bei sehr hoher Temperatur herge- 
stellt. Die langen einzelnen Kristalle erweisen sich als 
vollkommen duktil und behalten diese Eigenschaft auch 
bei beliebig langem Brennen. Es galt also, den Wolfrarn- 
draht so zu verhdern, dal3 er entweder durch eine Be- 
handlung vor dem Einbringen in die Lampe oder auch 
erst wahrend des Brennens der Lampe eine Struktur 
annimmt, iihnlich der des Wolframkristallfadens. Lang- 
jiihrige, mit groi3em Aufwand an wissenschaftlicher und 
technischer Laboratoriumsarbeit durchgefiihrte Unter- 
suchungen haben schlief3lich die 0 s r a m - G e s e 1 1 - 
scha . f  t in den Stand gesetzt, neuerdings Lampen 
mit gezogenem Wolframdraht herauszubringen, der 
alle gunstigen Eigenschaften des Wolframkristallfadens 
besitzt. 

8. A n d e r e  e l e k t r i s c h e  L i c h t q u e l l e n .  
Das bisher Gesagte wird geniigen, die Entwicklung der 
Gliihlampen, die von allen Lichtquellen die groBte prak- 
tische Bedeutung haben, zu kennzeichnen. Auch andere 
Arten elektrischer Lichtquellen haben in dem im Titel 
gekennzeichneten Zeitraum eine betrachtliche Entwick- 
lung erfahren. 

a) Die K o h l e b o g e n l a m p e n  bediirfen, da sie 
bereits fast ganzlich durch die Gliihlampen verdrangt 
sind, keiner n2iheren Besprechung, obwohl es durch 
Salzzusiitze zum Elektrodenmaterial gelang, die Ukono- 
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mie wesentlich uber die der heutigen besten Gliihlam. 
pen zu steigern. Die Notwendigkeit des Kohlenersatzes 
einerseits und die zunehmende Beachtung, welche die 
Lichtfarbe anderseits beim Beleuchtungstechnilter h d e t  
haben diesen Ruckgang ihrer Verwendung verursacht 

b) Q u e c k s i l  b e r 1 a m p e n und M o o r e 1 i c h t 
Dagegen haben die Lampen, die auf dein Leuchten 
stromdurchflossener Gase beruhen, seit der Jahrhundert 
wende e k e  steigende Beachtung gefunden. Die tech- 
nische Ausbildung der Quecksilberlampen und dez 
Moorelichts falt in die Zeit der Nernstlampe. Dje erste- 
ren haben in der urspriinglichen Form langer, mit Queck- 
silberdampf niedrigen Druckes gefiillter Rohren nu1 
wenig Verbreitung gefunden und werden heute nur noch 
fur Spezialzwecke benutzt. Dasselbe gilt vom Moore- 
licht mit seinen langen, die zu beleuchtenden Raume 
durchziehenden, Stickstoff oder Kohlensaure enthaltenden 
Glasrohren, auf das man wegen der Schonheit und dif- 
fusen Verteilung des Lichtes anfangs so groi3e Hoff- 
nungen setzte. Die Komplikation der Anordnung stand 
einer weiteren Verbreitung hindernd im Wege. Groi3ere 
Bedeutung erlangte die Hochdruck-Quecksilberlampe 
(1905) mit ihrem kurzen, aus durchsichtigem geschmol- 
zenen Quarz bestehenden Leuchtrohr. Sie ist heute noch 
die wichtigste Quelle ultravioletter Strahlen, insbesondere 
fur die Zwecke der Heilkunde. 

c) N e o n - L a m p e n .  Um das Jahr 1910 herum 
begannen die Versuche, das intensive, feuerrote Licht 
des stromdurchflossenen Neongases auszunutzen, prak- 
tische Gestalt anzunehmen. Die Lichtfarbe lieB diese 
Lichtquelle von vornherein als nicht geeignet fur die 
Allgemeinbeleuchtung erscheinen, um so geeigneter aber 
fur die Lichtreklame. Anfanglich baute man diese Lam- 
pen nur fur hochgespannten Wechselstrom in Form langer 
Rohren, rnit je einer Elektrode an jedem Ende, doch ge- 
lang es schlieijlich auch, sie in Form relativ kurzer 
(Llinge etwa 1 m) Rohren fiir die Spannungen der ub- 
lichen Gleichstromnetze verwendbar xu machen. Die 
Neonbeleuchtung hat in den letzten Jahren eine ziemliche 
Verbreitung gefunden, insbesondere schriftzeichenformig 
gebogene Rohren. Es gelang auch, die Lichtfarbe durch 
gewisse Zusatze (Quecksilber) zum Neon zu beeinflussen, 
um beispielsweise blaues Licht zu erzielen. 

d) G 1 i m m 1 a m p e n. Eine sehr beachtenswerte Er- 
scheinung der letzten Jahre bilden die sogenannten 
Glimmlampen (1918). In einer mit Neongas gefullten 
GliihIampenglocke stehen in geringer Entfernung zwei 
blech- oder drahtformige Metallelektroden einander 
gegenuber. Beim Anlegen der Netzspannung (ein Vor- 
schaltwiderstand im LampenfuB Fegrenzt die Stromstarke 
auf etwa 20 Milliamphre) uberzieht sich die Kathode mit 
dem negativen Glimmlicht, das die Hauptquelle des 
Lichtes bildet. Trotzdem der Gesamtwattverbrauch der 
Lampe wesentlich geringer ist, als der der kleinsten Gluh- 
lampe, hat sich die Glimmlampe infolge ihrer zu geringen 
Lichtstarke nur in beschriinktem Maf3e durchzusetzen ver- 
mocht. Ihre grof3e lichttechnische Bedeutung Iiegt jedoch 
darin, dai3 sie die erste Lampe vorstellt, die auf einer 
elektrischen Entladung durch ein Gas beruht und trotz- 
dem ohne Ziindvorrichtung, wie eine Gliihlampe, mit den 
ublichen Netzspannungen betrieben werden kann. Sie 
cliirfte sich ubrigens fur verschiedene elektrotechnische 
Zwecke als unentbehrlich erweisen. 

e) die W o l f r a m b o g e n l a m p e n  beruhen auf 
einer Bogenentladung zwischen Elektroden aus Wolfram, 
die sich in einer luftdicht abgeschlossenen, entweder mit 
Stickstoff oder mit einem Edelgas gefiillten Gluhlampen- 
glocke befinden (1913). Sie weisen erst neuerdings eine 

raschere Entwicklung auf. Da die gluhende, meist kugel- 
formige Elektrode, bei Gleichstromlampen die Anode, 
eine gleichmaijige, ziemlich hohe Flachenhelligkeit 
(15 HK/qmm) besitzt, wird die Lampe fur verschiedene 
optische Zwecke (ProjektionMikroskopbeleuchtung u. dgl.) 
die bevorzugte Lichtquelle bilden, obwohl die Kohle- 
bogenlampen eine wesentlich hohere Flachenhelligkeit 
erreichen. Vor der letzteren hat sie den Vorzug, hunderte 
von Stunden ohne Wartung zu brennen und ein vollkom- 
men ruhiges Licht zu geben. 

9. A u s b 1 i c k. Ruckblickend auf die Entwicklung 
der elektrischen Lichtquellen innerhalb der letzten zwei 
Jahrzehnte muD man sagen, dai3 die sogenannten Tempe- 
raturstrahler unbestritten das Feld behauptet haben, ganz 
im Gegensatz zu den groi3en Hoffnungen, die man auf 
eine weitere Entwicklung der elektrischen Gas- und 
Dampflampen nach Art der Quecksilberlampen, des 
Moorelichts und der Neonlampen gesetzt hatte. Es ist 
bisher nicht abzusehen, wie es in Zukunft anders werden 
sollte. Aber auch bei den Temperaturstrahlern, die gegen- 
wartig durch die alles beherrschende Wolframlampe re- 
prasentiert werden, ist die Entwicklung bisher eine ein- 
seitige gewesen. Im wesentlichen hat sich stets derjenige 
Leuchtkorper durchgesetzt, der die groi3te Temperatur- 
bestandigkeit bezuglich Schmelzpunkt und Verdampfung 
aufzuweisen hatte. Doch gibt es noch eine andere nicht 
minder wichtige EntwickIungsrichtung, die der selektiven 
Temperaturstrahler. Sie sind gekennzeichnet durch eine 
Bevorzugung der Strahlung im sichtbaren Spektralgebiet 
und ein Zuriicktreten der nutzlos energieverbrauchenden 
Strahlung im Ultrarot. Bei metallischen Leuchtkorpern 
ist diese Selektivitat wenig ausgepragt. Beispielsweise 
strahlt der Wolframdraht selektiver als der Kohlefaden, 
doch beruht seine Oberlegenheit dem letzteren gegen- 
uber nur zu geringem Teil auf dieser Eigenschaft, der 
Hauptsache nach aber darauf, dai3 er hohere Tempera- 
turen bei geringerer Verdampfung aushlilt. Dagegen 
lrennt man in dem A u e r strumpf einen Leuchtkorper, 
dessen giinstige lichttechnische Eigenschaften auf einer 
hervorragend selektiven Strahlung beruhen. Es wird 
3ache der Zukunft sein, festzustellen, ob Leuchtkorper 
dieser Art auch fur die elektrische Beleuchtungstechnik 
nutzbar gemacht werden konnen. Nicht die hohe Tempe- 
ratur ist dann das Ausschlaggebende, ja es sind okono- 
mische Leuchtkorper denkbar, die bei wesentlich nied- 
rigeren Temperaturen als der Wolframdraht betrieben 
werden, z. B. unter 2000'. Soweit man heute die Sach- 
[age iibersehen kann, konnen diese Leuchtkorper nur aus 
nicht metallischen Substanzen, insbesondere Oxyden Ce- 
Stehen, und es eroffnet sich so die Moglichkeit, dai3 der 
ixydische Leuchtkorper der N e r n s t lampe, wenn auch 
in anderer Gestalt und Zusammensetzung, noch einmal 
seine Wiederauferstehung feiert, zumal, we'fin man be- 
ienkt, daB die Entwicklung der Nernstlampe in einem 
Friihstadium abgebrochen wurde, in dem nur ein geringer 
reil der Fortschritte gemacht werden konnte, die sonst 
9ei langerer Entwicklung an eine Erfindung sich an- 
xhliei3en. [A. 115.1 

Uber die Entwicklung der Aluminium- 
industrie in D eut schlan d . 
Von H. SPECPETER, Griesheim a. M. 

Bis zum Jahre 1915 bestand in Deutschland nur eine 
deine Aluminiumfabrik - das Werk Rheinfelden der 
Uuminiumindustrie A.-G. Neuhausen (Schweiz). Dieses 
Rerk erzeugte nur einen kleinen Anteil des deutschen 




